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设计说明 

一、项目概况 

国道 325 线起点位于广东广州，终点位于广西南宁,是联通两广的重要干线公

路。 

本项目位于 G325 线鹤城圣宝汽车基地水浸路段，桩号段落为 K79+200～

K79+300。道路平面呈东北↔西南走向，隐患点纵断位于凹曲线上，道路两侧西北

高东南低，汛期西北侧工业园区及山体汇水向地势较低的东南侧汇聚，道路既有的

一道管涵泄洪能力远远不足，导致汇水长时间漫过 G325，严重影响车辆及人员的正

常通行，安全隐患突出。 

项目地理位置如下图： 

 

现场照片如下： 

 

现场照片 1 现场照片 2 

 

现场照片 3(涵洞出口沟渠) 现场照片 4(涵洞位置) 

 

现场照片 5(路基边坡) 现场照片 6(排水边沟) 

二、设计依据及规范 

1、《给水排水工程顶管技术规程》（CECS 246-2008）； 

2、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）； 
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3、《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2015）； 

4、《公路工程地质勘察规范》（JTG C20-2011）。 

5、广东省《顶管技术规程》DBJ/T 15-106-2015 

6、广东省《深基坑钢板桩支护技术规程》DBJ/T 15-214-2021 

7、现行其他有关标准、规范、规程等。 

三、 设计方案 

道路前进方向右侧山地及沟渠，现已对山地予以平整设厂，现集雨面积约为

1420 亩，要保证雨季汇水及时排除，目前道路仅设置有 2-0.6m 圆管涵，远不能满

足要求，导致下雨时汇水涌上道路。 

结合现状道路竖曲线及两侧地形地貌，尽量减少对周边厂企、村庄的影响，涵

洞选址初步确定于下六安村村路南侧，涵洞选径为 1-1.5m 钢筋混凝土管，采用顶

管法施工工艺横穿国道 G325，出口接现状排水冲沟。混凝土管内径 1500mm，壁厚

180mm，外径 1850mm，单节长 2000mm，套管穿越公路净埋深 4.50m。按现场情况布

置单根长度 40m。 

本项目除需增设横向排水管外，在涵洞进口设置跌水井（沉砂池），出口设置急

流槽，涵洞施工完毕后，需修复涵位处前后的排水边沟、护坡等设施。 

项目位置处道路两侧有自来水管、电信管、燃气管等可见的管线或标示，管线

均紧贴道路外侧纵向布设，施工前需与权属单位沟通并确定管线保护或迁改方案。 

施工：护管采用顶管方案，具体工法由施工方自定。顶进工作井规模为 7m×4m

×3.6m，对现状出口边坡防护、边沟硬化后作为接收井。 

工作井边坡路基侧采用注浆加固+喷锚支护，喷射混凝土厚度 10cm，8 钢筋网，

间距 15×15；注浆导管长度 2.5m，导管采用φ50×5mm 无缝钢管，间距 1.5m 梅花

状布置。工作井一侧设置纵坡 1:10 的出土马道，其余部分采钢板桩支护；接收井

侧边坡路基侧采用喷锚支护，喷射混凝土厚度 10cm， 8 钢筋网，间距 15×15，注

浆导管长度 2.5m，导管采用φ50×5mm 无缝钢管，间距 1.5m 梅花状布置，其余采

用 1：1.5 临时边坡。顶进后靠背设 1.0m 厚 M7.5 浆砌片石后背墙及 0.5m 厚后背

桩。井底设 20cmC25 混凝土垫层。施工期间公路限速 40km/h，管涵顶进期间路面铺

设钢板以防止路面不均匀沉降（钢板建议尺寸：长 8m，厚 2cm，宽度满铺路面），

加强行车道路的检查，设立交通警示及限速标识。 

顶管完成后，管道外侧超挖部分须注 1:1 水泥浆填实，以防公路不均匀沉降。

导管管壁钻注浆孔，孔径为 6mm，孔间距 15cm，呈梅花形布置，尾部 100cm 不钻注

浆孔作为止浆段，注浆压力 0.5MPa。 

四、主要材料 

1、混凝土 

工作井后背桩结构砼为 C30 钢筋砼，井底封底砼为 C25 素砼，排水管道为 C50 钢

筋砼。需采用防水混凝土，防渗等级 P8。 

2、钢材 

2.1、钢筋采用 HRB400(表示)钢筋及 HPB300(Φ表示)钢筋。HPB300 钢筋标准应

符合《钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》（GB1499.1-2017)的要求，HRB400

钢筋标准应符合《钢筋混凝土用钢第 2 部分：热轧带肋钢筋》（GB1499.2-2018)的

要求。钢筋主筋≥20mm 建议采用机械连接，小于 20mm 的钢筋应采用焊接。机械连

接的施工与检验应符合 JGJ107-2010 及 JGJ108-96 的规定。电弧焊接，焊条应符合

GB/T5117-2012及 GB/T5118-2012的规定。钢筋焊接网技术标准应满足JGJ114-2014

的规定。钢筋在使用前进行抽检，必须具有出厂质量证明书及检验证明，钢筋须按

不同钢种、等级、牌号、规格及生产厂家分批验收，分别堆存，不得混杂。钢筋的

存放必须避免锈蚀和污染，对进口钢筋，除力学性能应满足相应的国产钢筋的规定

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5719&m=db
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要求外，还应在使用前检测其含碳量及焊接性能。 

2.2、钢材：采用 Q235B 钢板，应符合《碳素结构钢》GB/T 700-2006 的规定；

管体采用 Q235B 钢，优先采用镇静钢。 

五、施工要点 

（一）、顶管设计技术要求 

1、本工程工作井后座设计顶力为 400t。 

2、顶管顶进时同时采用触变泥浆在管外形成泥浆套，以减少顶进阻力。需设注

浆孔的管道延环向均匀设置 4 只注浆孔。管道顶进时在掘进机后需连续放置 3 至 4

节有孔注浆管，不断注浆，使浆套在管子外面保持比较完整后，再间隔了一 4 节管

放置一节有孔注浆管用以补浆。 

3、顶管下穿国道时需在顶管位置 200m 处设立限速标志，施工期间限速 40km/h，

管涵顶进期间路面铺设表面扁豆型花纹钢板以防止路面不均匀沉降(钢板尺寸长

8m，厚 2cm，宽度满铺路面)。顶进工程中施工单位应与公路管理部门签订安全协议，

并由管理部门派员随时观测。在顶管结束后的一段时间内仍应对该处的路基进行监

测。穿越国道顶管施工结束后，以纯水泥浆液置换原管道外壁的减阻泥浆，以防后

期沉降。 

4、本工程顶管管材采用工厂预制定型产品，钢承口式 DRCPⅡ级管，其标准应

符合 GB/T11836-2009。 

(二)、顶管施工技术要求说明 

1、后座安装  

安装时必须与后背墙贴紧，与顶管轴线垂直。如不垂直应加后座调整垫，使调

整垫与油缸的接触面垂直于顶管轴线。 

2、主油缸安装 

2.1、安装主油缸时应按操作规程施工，不平行度在水平方向上不允许超过了毫

米，在垂直方向上不超过 2 毫米。 

2.2、若数台千斤顶共同作用。则其规格应一致，同步行程因统一，且每台千斤

顶使用压力不大于额定工作压力的 70%。 

2.3、为了减少后座倾覆、偏斜，千斤顶受力的合力位置应位于后座中间，四台

千斤顶双层布置时，其合力位置在管道中心一下 0～20 厘米处，每层千斤顶高度应

与环形顶铁受力位置相适宜。 

2.4、主油缸先安装 6 台，油路必须并联，使每台千斤顶有相同的条件，每台千

斤顶应有单独的进油退镐控制系统。以后视顶力和土质、摩阻力情况决定增加只数，

要求将顶力控制在 700t 以下。 

2.5、千斤顶应根据不同的顶进阻力选用，千斤顶的最大伸长度应比柱赛行程少

10 厘米。 

2.6、油泵必须有限压阀，滤油器，溢流阀和压力表等保护装置，安装完成后必

须进行试车，检验设备的完好情况。 

3、导轨安装 

3.1、导轨安装时，应复核管道的中心位置，2 根导轨必须互相平行、等高，导

轨面的中心标高应按设计管底标高适当抛高(一般为 0.5～1 厘米) 

2.2、安装导轨时要在穿墙下留出一定空隙，为焊接拼管之用。 

4、顶进 

4.1、在每节管道的顶进全过程中，必须测量和控制管道的管底标高和中心线，

工作坑内应设置临时水准点并应在交接班时进行校核。 

4.2、顶进测量仪器放置时，其视准轴应与管道顶进中心线相互一致，以测定管

道的中心线偏差，同时整平仪器，以测定管道的管底标高偏差。 

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5719&m=db
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4.3、严格控制顶进速度和顶进阻力，尤其是头部在加局部气压时要根据土质情

况作适当调整。以不塌方为标准进行施工，每班结束后头部需漕水加气压。 

4.4、冲泥不要冲到栅格外，以免引起塌方、地面沉降等情况，尽量保持原状土

的稳定。 

4.5、触变泥浆压送和顶进同时进行，泥浆配合比要做实验，按配合比根据不同

土质进行适当调整，保持泥浆的稳定性，由于顶管距离较长，工期亦相对较长部分

泥浆可能失水应采取补浆措施，保持泥浆减阻的良好效果，同时要控制压浆量和压

力。 

4.6、每个注浆孔宜安装阀门，注浆遇机械故障、管路堵寨、接头渗漏等情况时，

经处理后方可继续工作。 

4.7、拆除注浆管路后，应将管道上的注浆孔封闭严密，对全部注浆设备清洗干

净。 

4.8、管道在顶进过程中要控制管道的旋转，管道内的设备和管路要布置匀称。 

4.9、工具管的纠偏反力不宜过大，顶进方向要严格控制。 

4.10、在管道顶进过程中，要注意文明施工，做好各方面的保障措施。 

(三)、顶管施工的监测： 

1、顶管施工应监测地面以上地面沉降和地面建（构）筑物、地下管线、电缆等

的沉降、位移和损坏，还应监测地面以下在顶管扰动范围内的各种地下管线的沉降

和位移。 

2、监测观察裂缝应记录地面和结构裂缝地生成时间、裂缝地长度及宽度发展状

况。 

3、所有监测点须在顶管施工开始前进行埋设、布置。 

(四)、顶管管道工程验收标准： 

a) 污水管道应符合 JC/T 640-2010《顶进施工法用钢筋混凝土排水管》和 GB/T 

11836-2009《混凝土和钢筋混凝土排水管》的相关验收要求。 

1、直线顶管的管道轴线允许偏差应符合下列规定：管道外径<1500mm 的钢筋混

凝土管上+30mm，下-40mm，左右 50mm；管道外径≥1500mm 的钢筋混凝土管上+40mm， 

下-50mm，左右 50mm； 

2、混凝土管接头两相邻管壁的错口不大于壁厚的 15％，且不大于 20mm。 

3、闭水实验结果应满足有关规范要求。 

4、未尽事宜应按顶管规程《给水排水工程顶管技术规程》CECS246:2008 执行。 

5. 顶管施工注意事项： 

a) 顶管采用管段长度不得超过 2.5m。 

b) 为防止地面出现沉降和保护顶管附近的建（构）筑物及地下各种管线，顶管

应有平衡功能的工具头施工如土压平衡法和泥水平衡法，严禁采用手掘式顶管施

工。 

c) 顶管施工前必须对土质条件以及可能影响施工的地下构筑物和受到施工影

响的水井、道路、地下各种管线及地面建筑物等进行调查，并对可能出现的问题采

取相应的措施。 

d) 施工时的最大顶力不应超过管材和顶管工作井的设计允许值，否则应采取注

浆等措施减少顶进阻力或应考虑设置中继间。 

e) 施工操作人员进入管道顶管，管道内应设通风、照明及有毒气体监测措施。 

f) 顶管工作井应根据该处地下水位及土层性质可设置选用盘根止水穿墙和橡

胶板止水穿墙管。 

g) 管道顶进要连续作业。管道顶进过程中，遇下列情况时应暂停顶进，并应及

时处理： 
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G325 线 K79+240~K79+600 鹤城圣宝汽车基地水浸路段整治施工图设计                                                                                                                                                           第 5 页 共 5 页 
 

江门市公路勘察设计院有限公司                                                                                                                                                                                                     S-1-1   

i. 工具管前方遇到障碍物时； 

ii. 后背墙变形严重； 

iii. 顶管发生扭曲现象； 

iv. 管位偏差过大且校正无效时； 

v. 顶力超过管顶端的允许顶力时； 

vi. 油泵，油路发生异常现象时； 

vii. 接缝中漏泥浆。 

（五）、基槽开挖及支护 

1. 开挖深度 3.0～4.5m 的基槽开挖采用 9mⅢ型拉森钢板桩支护,开挖深度大于

4.5m 的基槽开挖采用 12mⅣ型拉森钢板桩进行支护； 

2. 拉森钢板桩支护基坑时，必须先对桩顶部进行纵横向支撑后再进行开挖。 

3. 拉森钢板桩施工做法及质量检验和测量按照广东省《深基坑钢板桩支护技术

规程》DBJ/T 15-214-2021 中的第 8 节要求执行。 

六、其他注意事项 

1. 施工开槽后应及时通知勘察、设计、监理、建设单位现场验槽，对出现异

常情况协商处理方法。 

2. 在管道施工时应根据周边建（构）筑物形式及使用功能、地下管线及电缆

等进行施工监测，不得扰动其基础，若出现异常情况应及时采取措施。 

3. 管槽开挖要采取井点降水措施，水位降至管底以下 0.5 米。 

4. 当管线距离现有建（构）筑物基础较近时，运行中检修时，应先进行支护

再开挖检修。 

5. 本管线与各种现况管线（给水、雨水、污水、电信、电缆等）交叉时，施

工时应对现况管线采取加固措施予以保护，以免破坏。 
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